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1. Technische Daten

1.1. Zindverteilerdaten

Motorausfihrung
Kenn-Nr.

Fliehkraftverstellung %)
Beginn

Max. Verstellung

Unterdruckverstellung

Beginn
Ende

1.2. Einstelldaten, Zindkerze

Zundzeitpunkt (Einstellwert)
Drehzahl
Unterdruckschlauch
Zundfolge

Zundkerzentyp
Elektrodenabstand
Anzugsdrehmoment
Zindung

Ziundspule
Arbeitswiderstand

1.3. Batterie

Typ
Kaltstartstrom
Sauredichte

1.4. Drehstromlichtmaschine

Typ
Generatorspannung
Max. Strom

1.5. Regler

Typ

Zugeordnete Generatorspannung
Max. zulassiger Erregerstrom
Geregelte Generatorspannung

1.6. Anlasser

Typ
Leistung
Dreilochflansch

') Drehzahlangaben = Motordrehzahl
Winkelangaben = Grad Kurbelwinkel

1.051 - 30 kW
8311.3

900 ... 1300 U/min
2800 U/min

12 ..16°

3600 U/min

16 ... 20°

5200 U/min

23 27°

23.27°

200 ... 240 kPa
270 ... 390 kPa
12 ..16°

8 °KW vor OT

850 £ 50 U/min

abgezogen

1-3-4-2

Isolator FM 14-175/2

0,6

25 Nm

Elektronische Batterieziindanlage  mit
abschaltung

Transistorziindspule
0,85 + 0,05 Ohm, 15 W

12 V, 44 Ah, wartungsfrei
200 A
1,28 g/cm3

8042.432/709-EH mit integriertem Regler
14V
53 A

8142.5/2 DLR 14 V
14V

25A

14,1 +0,17V

8202.16, 12V
0,8 kW

Stillstands-



1.7. Blinkgeber

Leistung
Blinkfrequenz

1.8. Scheibenwischermotor
KurzschluRdrehmoment

1.9. Sicherungen

Grundausfiihrung
Sonderwunsch (zusétzlich)

Stromstarke

1.10. Gluhlampenbestickung

Fernlicht/Abblendlicht (asymmetrisch)
Nebellicht (Sonderwunsch)

Brems- und Schluf3licht

Blinklicht, Ruckfahrlicht, Nebelschluf3licht
Kennzeichenbeleuchtung, Innenlicht,
raumlicht

Begrenzungslicht, vorn (Standlicht)
Kontrolleuchten und Instrumentenbeleuchtung
Kontrolleuchten im Wippenschalter

Motor-

1.11. Schalter

Hydraulischer Schalter fir Bremslicht
Temperaturschalter fir Kihlerluft

Temperaturschalter fir Warmlaufautomatik
Oldruckschalter
Oldruckschalter

Ruckfahrlichtschalter

1.12. Vergaser

Schubabschaltung (Steuerteil)
Elektrische Startheizung
Elektrische Ansaugrohrvorwéarmung

Temperaturschalter der Ansaugvorwarmung

2(3)X21WwW
90 + 30 Zeichen/min

13 Nm

10 X8 A
1X8A
1X16A
8 A weil}
16 A rot

H4-12V, 60/55W
H3-12V,55W

12V, 21/5W - P 25-2
FZLB 12V, 21 W - P 25-1
FILE12V,5W-C11

FZLD 12V,4W-T 8/4
FZLD 12V, 2 W
W2X46d-12V,12W

0,1...0,4 MPa - 8640.7/1

ThS 135 134 549

Arbeitsstromschalter (schlie3t bei einer KuhImittel-
temperatur von etwa 95°C + 3 K und o6ffnet bei etwa
89°C + 3 K)

Ruhestromschalter, massefrei

(6ffnet bei einer Kihimitteltemperatur von etwa 60°C)
DTR 8640.9/2.1.1

Offner: 30 + 15 kPa

DTA 8640.10/17.1.1

SchlieRer: 140 * 20 kPa

AD 2 - TGL 23409/05

8692.3/4
Typ 16 11760 000 (18 W)

Typ 04 82840 001

mit Relais KAV 12 - H TGL 25384
Typ 04 82731 005



2. Zundanlage

2.1. Aufbau der Ziindanlage
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Bild E 1. Zindanlage - Steckerbelegung ESE 4 H
(1) Klemme 1 (Zindspule) (2) Klemme 31 (Masse)
(3) Klemme 31 g (Masse) (4) Klemme 15 (Zundspule +)
(5) Klemme 15 g (Geber +) (6) Klemme 7 (Geberausgang)

(7) Klemme Drehzahlinformation

2.1.1. Arbeitswiderstand
begrenzt den Primarstrom auf max. 8 A.

2.1.2. Magnetschalter

rickt beim Starten das Anlasserritzel ein und
schlief3t den Stromkreis des Anlassers;

Uberbriickt gleichzeitig den Arbeitswiderstand
der Zindspule wahrend des AnlaRvorganges
und sichert dadurch ausreichende Ziindenergie.

2.1.3. Steuereinheit

verarbeitet die Signale des Positionsgebers und
schaltet den Primarstromkreis der Ziindspule ein
und aus;

schaltet mittels eingebauter Stillstandsab-
schaltung den Priméarstrom nach 1 ... 3 s ab,
wenn der Motor steht, aber die Zindung
eingeschaltet ist.

2.1.4. Zindverteiler mit den Funktionselementen

2.1.4.1. Positionsgeber
erzeugt die fir die Steuereinheit erforderlichen

Signale zum Aus- und Einschalten der
Ziundspule mittels Magnetringes und
Hall-Sensors.

2.1.4.2. Fliehkraftversteller

verschiebt mit steigender Motordrehzahl die
Signale fir das Ein- und Ausschalten der
Zundspule in Richtung "Frihzindung".

2.1.4.3. Unterdruckversteller

verschiebt mit zunehmendem Unterdruck im
Ansaugrohr diese Signale gleichfalls in Richtung
"Frihzindung";

Unterdruckversteller und Fliehkraftversteller
arbeiten unabhé&ngig voneinander.

2.1.4.4. Verteilerkappe

isoliert die  Hochspannungsimpulse  und
gewdhrleistet den Anschlul® der Zindspule und
der Zindkerzen an den Zindverteiler.



2.1.4.5. Verteilerfinger

verteilt die Hochspannungsimpulse jeweils zu
der Zindkerze des Zylinders, der sich im
Arbeitstakt befindet;

schlief3t beim Uberschreiten einer
Grenzdrehzahl mittels eingebauter
Drehzahlbegrenzung die Hochspan-

nungsimpulse gegen Masse kurz.

2.2. Wirkungsweise der Zindanlage

2.2.1. Signalerzeugung im Zindverteiler

Ein Magnetring (Bild E 2, Pos. 1) dreht sich mit
Verteilerwellendrehzahl (halbe Motordrehzahl) vor
einem Hall-Sensor (Bild E 2, Pos. 2). Der
Hall-Sensor ist ein elektronisches Bauelement, das
magnetische Polaritdt erkennt und mit einem
elektrischen Ausgangszustand anzeigt.

Der Magnetring ist in 8 Sektoren von je 45°
magnetisiert, so dal bei Drehung immer
gleichmafig wechselnd Sudpol und Nordpol
einander folgen.

Bei einer Umdrehung werden viermal Siudpol und
viermal Nordpol wirksam. Am Hall-Sensor entstehen
dadurch Ausgangsspannungen von viermal etwa 0,5
V (Sludpol) und viermal etwa 12 V (Nordpol) je
Umdrehung.

Bild E 2
(1) Magnetring (2) Hall-Sensor

2.2.2. Signalverarbeitung in der Steuereinheit

Der Wechsel der Ausgangsspannung des
Hall-Sensors von etwa 0,5 V (L-Pegel) auf etwa 12

V (H-Pegel), also die LH-Flanke des Signals,
verursacht das Einschalten des Zind-
spulenpriméarstromes.  Vergleichbar ist dieser

Vorgang mit dem SchlieRen der Unterbrecher-
kontakte einer konventionellen Ziindanlage.

Der Drehwinkel, wéhrend dem die Zindspule
eingeschaltet ist, entspricht dem SchlieBwinkel der
kontaktgesteuerten Ziindanlage. Da dieser Winkel
konstruktiv fest vorgegeben ist, ist ein Einstellen des
SchlielRwinkels nicht erforderlich.

Der Wechsel der Ausgangsspannung von etwa 12 V
auf etwa 0,5 V, also die HL-Flanke des Signals,
sperrt den Leistungstransistor. Der Stromfluf3 durch
die Primarwicklung der Zindpule wird unterbrochen.
Das im Kern der Spule aufgebaute Magnetfeld bricht
zusammen und induziert in der Sekundéarwicklung
einen Hochspannungsimpuls, der der Zindkerze
Uber den Zindverteiler zugefiihrt wird. Die
HL-Flanke I6st den Zindimpuls aus. Damit die
Zundung exakt zum erforderlichen Zeitpunkt erfolgt,

mufl3 die Winkelposition dieser Flanke in bezug auf
den oberen Totpunkt der Kurbelwelle im jeweiligen
Arbeitstakt gemaf den motorspezifischen Kennlinien
gewahrleistet werden. Das bewirken der Fliehkraft-
und Unterdruckversteller.

|
— | T LFA
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Bild E 3. Signalverarbeitung

y

Primaralrom

2.2.3. Fliehkraftversteller

Ein Mechanismus aus Fliehgewichten und Federn
verstellt die signalbestimmenden Flanken des
Magnetringes gemaflR der motorspezifischen
Fliehkraftverstellkennlinie mit steigender Drehzahl in
Richtung ,,Frihzindung”, indem der Magnetring
gegeniber der Verteilerwelle verdreht wird.

2.2.4. Unterdruckversteller

Bild E 4. Unterdruckverstellung
(1) Lagergehause

(2) Positionsgeber

(3) Riickstellfeder

(4) Schlauchstutzen

(5) Unterdruckdose

(6) Membran

(7) Zugstange

(F) Fruhziindung

(S) Spatziindung

Eine in der Unterdruckdose (5) befindliche Membran
(6) ist mittels einer Zugstange (7) mit dem
Lagergehause (1) verbunden. Die Membran wird
durch den Unterdruck bewegt, der im Ansaugkanal
des Vergasers je nach Stellung der Drosselklappe
entsteht. Dieser Unterdruck wird Uber einen
Schlauchstutzen (4) der Unterdruckdose zugefihrt.
Bei wachsendem Unterdruck wird das
Lagergehause als Trager des Positionsgebers (2) in
Richtung "Frihzindung" verstellt. Das Mal3 der



Verstellung ist konstruktiv bedingt und in der
Unterdruckverstellkennlinie vorgegeben. Bei
nachlassendem Unterdruck drickt eine Ruckstell-
feder (3) die Membran und das Lagergehause in die
entgegengesetzte Richtung.

2.3. SicherheitsmalRnahmen fur die
Zundanlage

Um Verletzungen von Personen und/oder die
Zerstorung der elektronischen Ziindanlage ESE-4 H
zu vermeiden, ist bei Arbeiten an Fahrzeugen mit
einer derartigen Anlage folgendes zu beachten:

Leitungen der Zindanlage - auch
Hochspannungsleitungen und
MeRgerateleitungen - nur bei ausgeschalteter
Zindung ab- und anklemmen.

Wenn der Motor mit AnlalRdrehzahl betrieben
werden soll, ohne daf3 er anspringt (z. B. bei
Kompressionsdruckprifung), Hochspannungs-
zuleitung (Mitte) aus dem Zindverteiler ziehen
und an Masse legen.

Bild E 5. Teile der Ziindanlage

(1) Zundkerzenentstorstecker

(2) Zindkerze

(3) Hochspannungsleitung

(4) Verteilerentstorstecker

(5) Ziindspule

(6) ZiindspulenanschluB® (Klemme 1)
(7) Zindspulenanschiu® (Klemme 15)
(8) Hochspannungsanschlu® (Klemme 4)
(9) AnschluR fur Zindspule (ge)

(20) Steuereinheit ESE-4 H

(11) Stecker

(12) Arbeitswiderstand

(13) Runddichtring

(14) Zundverteiler

Die Motorwasche ist nur bei ausgeschalteter
Zindung durchzufihren.

Beim Elektro- und Punktschweil3en
Batterie komplett abzuklemmen.
Fahrzeuge, bei denen ein Defekt an der
Zundanlage besteht oder vermutet wird, durfen
nur mit abgezogenem Stecker an Steuereinheit
abgeschleppt werden.

An Klemme 1 (Verbindung Zindspule -
Steuereinheit) keinen Kondensator anschlieRen.

ist die

2.4, Zundanlage Instandsetzen

2.4.1. Durchzufuhrende Arbeiten

Bei Arbeiten an der Zindanlage sind die
Sicherheitsmal3hahmen fir die Zindanlage (siehe
Abschnitt 2.3.) einzuhalten. Die Uberprifung ist
anhand der vorgeschriebenen Einsteil- und
Zundverteilerdaten vorzunehmen.

(15) Steckanschluf3, 3polig

(16) Sechskantschraube

(17) Unterdruckversteller

(18) Lagerschild

(19) Nullring

(20) Verteilerfinger

(21) Schleifkohle mit Feder

(22) Verteilerkappe

(23) Anschluf fiir Drehzahlimpuls (Stecker am Leitungssatz [sw])
(24) AnschluR fir Masse (Zindspulenhalter [br] )

(25) AnschluB fir Anlasser (ws) und Arbeitswiderstand (sw) an
Klemme 15

(26) AnschluB fur ZiindanlaBschalter und Steuereinheit an den
Arbeitswiderstand (sw)



Zundkerzen uberprifen
Typ und Elektrodenabstand

Einbrand und Beschadigungen am Isolierkérper

Zundkerzensteclcer

4 ... 6 Kiloohm

Hochspannungsleitung

auf Durchgang Uberprifen
Verteilerentstorstecker

0,6 ... 1,4 Kiloohm

Ziundspule

Primarwiderstand: 0,52 ... 0,76 Ohm
(zwischen Klemme 1 und 15)
Sekundérwiderstand : 2,4 ... 3,5 Kiloohm
(zwischen Klemme 15 und 4)
Unterdruckversteller
Unterdruckverstellung Gberprifen
Unterdruckverstellung auf Dichtheit Uberprifen
Verteilerfinger

0,6 ... 1,4 Kiloohm

Schleifkohle mit Feder

auf Verschleil3, Beschadigung und Freigéngig-

keit Uberprifen
Verteilerkappe

auf Risse sowie auf Spuren von Kriechstrémen

achten vor dem Aufsetzen reinigen
Runddichtringe
bei Beschadigung ersetzen

2.5. Steuereinheit ESE-4 H Gberpriufen

Gummitiille des Steckers am Steuerteil

zurlickziehen, der Stecker bleibt aufgesteckt.

Mittlere Hochspannungsleitung (Klemme 4) aus
der Verteilerkappe ziehen und mit Masse

verbinden.
Melgerat: Voltmeter 15 V
Zindung einschalten, Batteriespannung

messen: 12 bis 14V

Stecker des Verbindungskabels vom Verteiler

abziehen.
Messung an den Steckerkontakten.

Wﬁ"i? i
J4f P71

Anschlulf 6  Anschlu® 2 etwa

oder 3 Batteriespannung
AnschluR 1 Anschluf3 2 etwa
oder 3 Batteriespannung

]
Bild E 6. Stecker fur Steuereinheit
MeRgerat MeRgerat MeRwert:
plus an: minus an:
Anschlu? 2 Fahrzeugmasse 0V
oder 3
Anschlul3 4  Anschluf3 2 etwa
oder 3 Batteriespannung
AnschlulR 5  Anschluf3 2 etwa
oder 3 Batteriespannung

AnschluR 6 Anschlu3 5 ov

Melgerat: Pruflampe

Priflampe an die Anschlisse 1 (a) und 15 (b)
der Zindspule anlegen.

Mit einem Hilfskabel die Steuereinheit (Anschluf3
6 mit den Anschlissen 2 oder 3) mehrfach kurz
berihren (antippen). Beim Berihren des
Kontaktes muf3 die Priflampe verldschen, beim
Ldsen muf3 die Pruflampe wieder aufleuchten.
Nach Beendigung des Antippens muf} die
Pruflampe nach 1 ... 3 s langsam verldschen
(Ruhestromabschaltung). Bei abweichenden
Ergebnissen oder anderem Verhalten der
Steuereinheit mulR diese erneuert werden. Sie
ist nicht reparierbar.

Gummittille abdichten und den Stecker am
Verteiler (c) aufschieben.

Bild E 7. Zindspule

2.6. Positionsgeber tberpriufen

MeBgerat Voltmeter 15 V

Zundspule, Steuereinheit ESE-4 H,
Kabelverbindungen und  Stecker Uberprifen
(siehe Abschnitt 2.4.1.).

Geberbetriebsspannung an den  &uReren
Kontakten des Steckers (Bild E 8) uberprifen -
Etwa-Batteriespannung (bei  eingeschalteter
Zindung).

Stecker an den Verteiler anstecken.

Voltmeter zwischen die Sleckerkontakte 6
(Messgerat +) und 3 (Mel3gerat -) der
Steuereinheit anschlielen (der Stecker bleibt
aufgesteckt) (siehe Bild E 6).
Hochspannungsleitung (Klemme 4) aus der
Verteiler kappe ziehen und mit Masse
verbinden.

Motor langsam von Hand in Drehrichtung
drehen. Die Voltmeteranzeige muf zwischen 0,5
.. 1,0 V und Etwa-Batteriespannung wechseln.
Wenn nicht: Zuindverteiler auswechseln.



Bild E B. Stecker fir Zundverteiler

2.7. Zundzeitpunkt Gberprifen und
einstellen

Motorendltemperatur: mind. 60 °C
Prufgerate fur Zindzeitpunkt und Drehzahl
anschliel3en.
Unterdruckschlauch vom Unterdruckversteller
des Zindverteilers abziehen und verschlieRen.
Motor anlassen.
Drehzahl auf 850 -1 50 U/min einstellen.

Bild E 9. Ziindzeitpunktmarkierung

2.7.1. Zindzeitpunkt mit Stroboskop einstellen

Ziundzeitpunktkerbe  mit  dem
anblitzen.

Zundzeitpunkt gegebenenfalls durch Verdrehen
des Zundverteilers einstellen.

Einstellwert: 8 £ 1°

Stroboskop

Hinweis: Nach dem Aufstecken des Unterdruck-
schlauches auf den Unterdruckversteller springt der
Zundzeitpunkt erheblich weiter vor OT.
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2.8. Fliehkraftverstellung tberprufen

2.8.1. Fliehkraftverstellung mit Stroboskop
Uberprifen

Soll-Werte (siehe Abschnitt 1.1.)
Prufgerate fur Zindzeitpunkt und Drehzahl
anschliessen.
Unterdruckschlauch vom Unterdruckversteller
des Zlndverteilers abziehen und verschliel3en.
Motor anlassen.
Motordrehzahl auf max. 1000 U/min einstellen.
Zundzeitpunkt  Uberpriifen,  gegebenenfalls
einstellen.
Drehzahl langsam erhéhen. Der Beginn der
Verstellung wird durch Auswandern der Kerbe
angezeigt.
Drehzahl mit dem Prifwert - Verstellbeginn -
vergleichen.
Motordrehzahl auf die nachste Prifdrehzahl
einstellen, "Kerbe zuriickholen" auf Zindzeit-
punkt-Bezugskante und Verstellwert ablesen.
Angezeigter  Verstellwert Fliehkraft-
verstellwert
Uberpriifung bei den weiteren Prifdrehzahlen
wiederholen.

2.9. Unterdruckversteller auf Dichtheit
Uberpriufen

Unterdruckprifgerat (z. B. Paltest IT 230) und

Unterdruckpumpe am  Unterdruckversteller
anschliel3en.
Mit der Unterdruckpumpe etwa 50 kPa

Unterdruck erzeugen.

Unterdruck auf 45 kPa einstellen.

Der Unterdruck darf innerhalb von 1 min um
max. 10% abfallen. Anderenfalls sind der
Unterdruckversteller bzw. der Schlauch undicht.

2.9.1. Uberprifung mit Stroboskop

"Kerbe  zurlickholen" —auf  Zilndzeitpunkt-
markierung
Angezeigter Verstellwert = Unterdruck-

verstellwert
Unterdruck weiter erhdhen. Der Zindzeitpunkt
darf nicht weiter auswandern.

2.10. Unterdruckverstellung Gberpriufen

Motorendltemperatur: mind. 60 °C

Soll-Werte (siehe Abschnitt 1.1.)
Prufgerat fur Zindzeitpunkt
anschliessen.

und Drehzahl
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Bild E 10. Unterdruckverstellung tberprifen

Unterdruckschlauch vom Unterdruckversteller
des Ziundverteilers abziehen und verschlie3en.
Unterdruckprufgerat und Unterdruckpumpe am
Unterdruckversteller anschlie3en (siehe
Abschnitt 2.9.).

3. Drehstromlichtmaschine

3.1. Drehstromlichtmaschine auswechsel

Ausbau
Kuhlerschiirze abnehmen.

M-B-Schraube an der Spannstrebe fir die
Keilriemenspannung abschrauben, an der
Spannstrebe I6sen und diese nach unten
drehen.

Bild E 11. Halter der Drehstromlichtmaschine und
Keilriemenspannung

(1) Kontermutter

(2) M-10-Schraube

Kontermutter am Halter der Drehstromlichtmaschine

abschrauben, M-10-Schraube I6sen und Keilriemen

abnehmen.

Achtung! M-10-Schraube nicht herausschlagen!

- Kabel abklemmen.
Klemme 30 rot, 4 mm?
Klemme D + (61) blau 1 mm?
M-10-Schraube am Halter der Drehstrom-
lichtmaschine herausschrauben und Drehstrom-
lichtmaschine abnehmen.

n
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Motor anlassen.
Motordrehzahl auf max. 1000 U/min einstellen.

2.10.1. Uberpriifung mit Stroboskop

Zundzeitpunkt  Uberprifen,  gegebenenfalls
einstellen.

Mit der Unterdruckpumpe Unterdruck erzeugen,
bis der Zindzeitpunkt auszuwandern beginnt.
Unterdruckwert ablesen und mit dem Prifwert -
Verstellbeginn - vergleichen.

Unterdruck weiter erhéhen bis zum Prifwert -
Verstellende.

Drehzahl gegebenenfalls auf 1000 U/min
absenken.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge des
Ausbaues; wobei folgendes zu beachten ist:

Samtliche  Schraubbefestigungen  handfest
anziehen.

Drehstromlichtmaschine befestigen (Keilriemen
spannen), wobei sich der Keilriemen mittels
Daumendriickprifung nur 2 mm und bei
gelaufenem Keilriemen 5 mm durchdrticken darf
Schrauben in folgender Reihenfolge anziehen:
Schraube an der Spannstrebe

Schraube zur Befestigung der Spannstrebe
Schraube am Halter der Drehstromlicht-
maschine

Kontermutter



3.2. Teile der Drehstromlichtmaschine

3.3. Regler montieren und demontieren

Montage

Der Birstenhalter (2) der auf3enleitererregten
Drehstromlichtmaschine (1) ist mit zwei
Stiftschrauben (5), die mit je einer Scheibe (3) und
llalbmutter (4) versehen sind, befestigt.

Der Regler (6) wird so auf den Birstenhalter der
Drehstromlichtmaschine  aufgesteckt, daR die
Burstenhalterkontaktfahnen  (9) in  die im
Reglerkontaktschacht befindlichen Flachsteckhilsen
gleiten. Nach kraftigem Andrukken sind die
Anschlisse "DF" und "D -" hergestellt.

]
5=

Bild E 13. Montage des Spannungsreglers auf die
Drehstromlichtmaschine
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Bild E 12. Teile der Drehstromlichtmaschine
(1) Drehstromlichtmaschine

(2) Lufterscheibe

(3) Keilriemenscheibe

(4) Halterung

(5) Spannstrebe

(6) Zylinderschraube (M, = 45 Nm)

(7) Zylinderschraube (Mt = 60 Nm)

(8) Scheibe

(9) Sechskantschraube (M, = 20 Nm + 120°)
(10) Scheibe

(11) Sechskantschraube (Mt, = 23 Nm)

(12) Scheibe

Durch anschlieBendes Verschrauben von
Federscheibe (7) mit Sechskantmutter (8) an den
Stiftschrauben wird der Regler gesichert.

Die Flachsteckhilse "D+" des Reglers wird auf die
Doppelkontaktfahne  "D-" der Drehstromlicht-
maschine gesteckt.

Damit sind alle mechanischen und elektrischen
Verbindungen zwischen Drehstromlichtmaschine
und Regler hergestellt. Ein Vertauschen der
Anschlisse ist nicht moglich.

Die Demontage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
der Montage.

3.4. Wartungsvorschriften und
Betriebshinweise

Die aul3enleitererregte Drehstromlichtmaschine ist
eine wartungsarme Maschine. Der
Wartungsaufwand bzw. Wartungszyklus ist der
Bedienungsanleitung bzw. der TGL 34944 zu
entnehmen.
Der elektronische Spannungsregler ist im Gegen-
satz zum Kontaktregler, dessen elektrisch belastete
Kontakte einem natirlichen Verschleil3 unterliegen,
wartungsfrei.
Fur das System Drehstromlichtmaschine-Regler
sind folgende Betriebsvorschriften unbedingt zu
beachten:
Das System Drehstromlichtmaschine-Regler
darf nur mit angeschlossener Batterie betrieben
werden.
Ein Trennen der Batterie vom Bordnetz bei
laufendem Motor (Abschalten des
Batteriehauptschalters!) ist nicht zulassig.
Werden Elektroschweil3arbeiten am Fahrzeug
durchgefuhrt, ist der "D+"-Anschlul? des Reglers
von der Drehstromlichtmaschine zu trennen.
Induktive Verbraucher im Bordnetz sind so zu
entstoren, dal3 die zuldssigen Spannungen nicht
Uberschritten werden.



Fur Isolationsprifungen im Fahrzeug dirfen nur
Prufgerdate mit Gleichspannung bis 20 V
verwendet werden. Dabei ist ebenfalls die "D
+"-Verbindung zwischen Drehstromlicht-
maschine und Regler zu l6sen. Der Einsatz von
Wechselstrom-Kurbelinduktoren ist nicht
zulassig.

Ein Prifen auf anliegende Spannung durch
Berihren des Massepotentials mit einer
spannungfihrenden Leitung ist nicht zuléssig.

3.5. Fehleranalyse und Prifarbeiten

Anleitung zur Fehlersuche

Bei Kontrollarbeiten sind die MeRRinstrumente mit
festen Verbindungsleitungen anzuschliel3en.

Der in der Ladeleitung zulassige
Spannungsabfall darf bei 2/3 Imax.. eine Hohe
von 0,3 V nicht Giberschreiten.

Bei Verdacht auf zu hohe Regelspannung kann
nach Abziehen des "D+"-Anschlusses von der
Drehstromlichtmaschine die Fahrt mit
Batteriebetrieb fortgesetzt werden.

(Diese Anleitung gilt nur fur die auf3enleitererregte Drehstromlichtmaschine mit elektronischem Regler.)

Verhalten der Ladekontrollleuchte bzw. der
Batterie

Zustand der elektrischen Anlage

a) Ladekontrolleuchte leuchtet bei abgeschalteter
Zindung

Zundschalter defekt
Isolationsfehler im Kabelbaum

b) Ladekontrolleuchte leuchtet beim Einschalten der
Zindung nicht auf

Zundschalter defekt
Ladekontrolleuchte defekt, Drehstromlicht-maschine
und Regler in Ordnung
Verbindung "D+"-Ladekontrolleuchte unter-brochen
bzw. Kurzschlul der Leitung zwischen
Ladekontrollleuchte und +-Pol der Batterie
Unterbrechung im Erregerkreis
o "D+"-Verbindung zwischen Regler und
Drehstromlichtmaschine unterbrochen
0 Regler defekt
0 Unterbrechung der Steckverbindung "DF"
und "D-" zwischen Regler und Drehstrom-
lichtmaschine
0 Masseverbindung zwischen Burstenhalter
und  Drehstromlichtmaschinen-Schildlager
unterbrochen
o Burstenhalter und  Schleifringe  stark
verschmutzt bzw. abgenutzt
o0 Bdurstenseil gerissen
o Erregerwicklung unterbrochen
Batterie entladen

c) Ladekontrolleuchte leuchtet wahrend des
Fahrbetriebes

Keilriemen gerissen

mindestens zwei minusseitige Dioden leiten oder
sperren beiderseitig

mindestens eine plusseitige Diode leitet oder sperrt
beiderseitig

mindestens zwei Erregerdioden leiten oder sperren
beiderseitig

Stator hat Masseschluf3

d) Ladekontrolleuchte glimmt oder flackert wahrend
des Fahrbetriebes (verlischt unter Umstanden bei
hoher Drehzahl)
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starke Burstenabnutzung bzw. Birste gebrochen
Verfettung zwischen Bursten und Schleifringen
Windungsschluf? am Rotor bzw. Stator
Statorwicklung unterbrochen

Phasenschlul? am Stator

Masseschlul3 (Mp-Kennzeichnung)

eine minusseitige Diode sperrt oder leitet
beiderseitig

eine Erregerdiode leitet oder sperrt beiderseitig
"D+"-Verbindung zwischen Regler und
Drehstromlichtmaschine hat hohen Ubergangs
widerstand

Unterbrechung der Ladeleitung



e) Batterie kocht stark - Regler defekt - Kontrolle der Generatorspannung!
zu hoher Ubergangswiderstand zwischen Blirsten-
halter und Drehstromlichtmaschinen-Schildlager

3.6. Fehlerermittlung an elektronischen und elektrischen Baugruppen der Dreh-
stromlichtmaschine

Die Drehstromlichtmaschine ist im ausgebauten 3.6.3. Schleifring

Zustand zu Uberprifen, da der Regler im . MeRgerat: Ohmmeter
eingebauten Zustand nicht demontiert werden kann
(Offilter).

Prufspitzen an je einen Schleifring anlegen
Widerstandswert: 3 ... 4 Ohm

3.6.1. Biirstenhalterkontaktfahnen

Regler abmontieren
- Mel3gerat: Ohmmeter
Prifspritzen an Flachstecker "DF" und "DF-"
anlegen
Widerstandswert: 3 ... 4 Ohm

Bild E 16

3.6.4.Drehstromlichtmaschine demontieren

3 Befestigungsschrauben M 5 X 50 entfernen.

2 Schraubendreher passender GroR3e zwischen
antriebsseitiges Schildlager und Statorblech-
paket ansetzen und auseinanderdriicken.
Vorsicht! Statorwicklung nicht beschadigen!

Bild E 14. Burstenhalterkontaktfahnen tberprifen

3.6.2. Bursten

Blrstenhalter aus der Drehstromlichtmaschine
entfernen
MeRgerat: Ohmmeter
Prifspitzen an je eine Birste anlegen
VerschleiRgrenze der Birsten: 9 mm

Bild E 15. Bursten tUberprifen

Bild E 18. Schleifring Uberprifen
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MeRgerat: Ohmmeter
Prifspitzen an die AnschluRfahnen der - Widerstand: unendlich
Schleifringe anlegen

Widerstandswert: 3,0 ... 3,3 Ohm (bei 20 °C)
MeRgerat: Ohmmeter

Prufspitzen an Schleifring und
Rotorklauenpol (Masse) anlegen
Widerstand: unendlich

Mutter M 14 X 1,5 entfernen, Keilriemenscheibe
und Lifter abziehen, Scheibenfeder und
Anschlagring abnehmen, Rotor aus dem
antriebsseitigen Schildlager auspressen.
Schleifringseitiges Kugellager mit geeignetem
Abziehen vom Rotor entfernen, neues
Kugellager aufpressen.

Hinweis: Schleifringe nicht beschadigen!

Aus dem antriebsseitigen Schildlager die
Halteplatten  entfernen, das  Kugellager
herauspressen und neues Kugellager  Bild E 20. Stator tberprufen

einpressen.
Hinweis: Kugellager in geschlossener
Ausf[jhrung verwenden! 3.6.4.2. Zusatzdioden und Plusdioden
Halteplatte befestigen. uberprifen
Rotor in das antriebsseitige Schildlager
einpressen. Melgerate: Spannungsquelle und Priflampe in
Hinweis: Auf das Wellenende nur mit Dorn oder  Reihe
Zwischenring driicken! - Minuspol an MefR3punkt (4)
Pluspol nacheinander an die Mel3punkte (1),
3.6.4.1. Stator ausbauen (2) und (3)
Bei allen Uberpriifungen muR die Priflampe

MeRgerat: WiderstandsmeRbriicke auf leuchten
- Prufspitzen nacheinander an die
Wicklungsanschliisse (1) und (3), (1) und
(2), (2) und (3) anlegen.
Widerstandswert: Bei jeder Messung 0,16
bis 0,20 Ohm
Bei davon abweichenden Werten: Stator

ersetzen

Bild E 21. Dioden uberprifen

Pluspol an Mel3punkt (4)

Minuspol nacheinander an die MeRpunkte
(1), (2) und (3)

Bei allen Oberprifungen darf die Pruflampe
nicht aufleuchten

Bild E 19. Stator Gberprifen

Prifspitzen nacheinander an (4) und (1), (4)
und (2), (4) und (3) anlegen.
Hinweis: (4) = Statoreisenpaket
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Bild E 22. Dioden uberprifen

3.6.4.3. Minusdioden (im schleifringseitigen
Schildlager eingeprel3t) Uberpriufen

Melgerate: Spannungsquelle und Priflampe in

Reihe
- Puspol an Mel3punkt (4)

Minuspol nacheinander an die MeRpunkte

(1) und (3)

Bei allen Uberpriifungen muR die Priiflampe

aufleuchten

Minuspol an Mel3punkt (4)

Pluspol nacheinander an die Mel3punkte

(1), (2) und (3)

Bei allen Uberpriifungen darf die Priflampe

nicht aufleuchten

Treten bei den vorgenannten Diodeniiberprufungen
Abweichungen auf, so ist ausschlie3lich das defekte
Bauteil (Zusatzdiodenplatte, Diodenplatte, schleif-
ringseitiges Schildlager) zu ersetzen.

Bild E 23. Minusdioden uberprifen
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3.6.5. Prifarbeiten am elektronischen
Spannungsregler

Nachstehende Gerédte sind fur diese Prifarbeiten
erforderlich
- Stromversorgungsgerat
0..30V,1A
Melgerat fur Spannungen von 15 bis 30 V und
fur Strome vonetwal...2 A
z. B. vereinigt im Statoron TG 30/10
Adapter zur Aufnahme des Reglers
eventuell Burstenhalter
Pruflampe 12 V (H)
Lastwiderstand 10 Ohm/20 W (R)

Als Mel3gerate zur Spannungs- und Strommessung
kénnen die in den Stromversorgungsgeraten
eingebauten Instrumente benutzt werden. Besteht
die Vermutung, dall der Regler defekt ist, kann mit
folgender Uberpriifung dariiber Klarheit geschaffen
werden

Die Pruflampe mit parallelgeschaltetem Lastwider-
stand ist an die Klemmen "DF" und "D-" des
Adapters anzuschlieBen. Bei aufgestecktem Regler
ist an die Anschlisse "D+" und "D-" eine zwischen
13 V und 15 V regelbare Gleichspannung zu
schalten.

Prifiing a+
—
o NoF
5 , regelbare
Ur Gisph-
——  Fponnung

Q) H

ﬁ[l] Q
Bild E 24. Prifschaltung fiir den elektronischen Spannungs-
regler

Polaritat beachten! Ein Vertauschen der Anschliisse
fuhrt zur Zerstérung des Reglers (siehe Bild E 24).

Die dem Regler entsprechend vorgegebene
regelbare Gleichspannung ist abwechselnd in
steigender und sinkender Spannung zu durchfahren.

Bei funktionsfahigem Regler stellt sich folgendes
Verhalten der Priflampe ein:

Upat = 13 V Pruflampe leuchtet
Uit = 15 V Pruflampe leuchtet nicht

Der Umschaltvorgang mufl3 bei etwa 14 V erfolgen.



4. Schubabschaltung, Schalter und
Instrumenteneinsatz Uberprifen

Die Schubabschaltung ist speziell fir die Vergaser
Typ 34 TLA bzw. BVF 34 1-2 oder 32 TLA bzw. BVF
32 F 1-1 entwickelt und in Verbindung mit der
elektronischen Zindanlage des VEB Keramische
Werke Hermsdorf anwendbar.

4.1. Technische Charakteristik, Aufbau,
Funktion

Das Elektronikteil befindet sich in einem
Plastgehduse mit 7poligem geschitztem
Elektroniksteckverbinder und enthalt im

wesentlichen einen elektronischen Frequenzschal-
ter, eine Schaltstufe, eine Transistorausgangsstufe
und Maf3nahmen zur Stérspannungsunterdriickung.
Vom Elektronikteil werden die Motordrehzahl und
die Drosselklappenstellung ausgewertet. Davon wird

ein Ausgangssignal abgeleitet, das die
Schnellstoppdiise des Vergasers steuert.
Der Frequenzschalter arbeitet nach einem

Frequenzvergleichsverfahren, bei dem die von der
Zundung bereitgestellten  Impulse mit den
konstanten Impulsen eines Monoflops
(elektronisches Bauteil) verglichen werden.

4.2. Schubabschaltung Uberprifen

Im Schubbetrieb des Fahrzeuges (Gaspedal nicht
betatigt und Motordrehzahl X1500 U/min) ist das
Magnetventil geschlossen, d. h. es liegt keine
Spannung an.

Fallt die Motordrehzahl im Schub (Gaspedal nicht
betétigt) unter etwa 1500 U/min, so erhalt das
Magnetventil Spannung.

Bild E 25. AnschluBbelegung des Steuerteils
(1) 31 (Masse) (2) Magnetventil

(3)- (4) Drehzahlimpuls
5) - (6) Drosselklappenschalter
(1) 54 (+)

4.2.1. Stromversorgung des Steuerteils
Uberprifen
Melgerat: Voltmeter
- Stecker abziehen.
Achtung! Federsicherung driicken!
Zindung einschalten.
Zwischen Anschlu3 1 (Masse) und Anschlul3 7
(54) des Steckers muf3 Batteriespannung
vorhanden ein.
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4.2.2. Drosselklappenschalter Gberprifen (Motor
betriebswarm)

Melgerate: Ohmmeter, Priffix

-+ Flachsteckverbindung 6ffnen.
Das schalterseitige Leitungsende ber
Messgeréat gegen Masse anschlief3en.
Das Ohmmeter mufd Durchgang anzeigen bzw.
die Gluhlampe im Priffix mufd aufleuchten.
Drosselklappe von Hand etwas o6ffnen (Hulle
des Gasbowdenzuges ziehen) und somit die
Funktion kontrollieren.
Die Funktionskontrolle kann auch mit einer
Priflampe oder einem Voltmeter gegen

das

Plus-Batterie erfolgen.
Achtung! Wahrend der Warmlaufphase des
Motors schliel3t der Schalter nicht!

Bild E 26. Drosselklappenschalter tiberpriifen

(1) Priffix
(2) Leitungsende des Drosselklappenschalters

4.2.3. Magnetventil Gberprifen

Melgerat: Amperemeter
Zundung einschalten.
Zuleitung am Magnetventil abziehen.
Amperemeter zwischenschalten und Stromauf-
nahme etwa 0,5 A kontrollieren.

Bild E 27. Magnetventil uberprifen
(1) Magnetventilanschlu3fahne
(2 05A



4.2.4. Steuerelektronik Uberprifen

MelRgerate: Voltmeter, Lichtemitterdiode
Vorwiderstand (etwa 560 Ohm), Drehzahlmesser

mit

Achtung! Keine Priflampe verwenden, da die

Stromaufnahme fir Elektronik zu grof3 ist!

- Motor auf Betriebstemperatur bringen
(KahImitteltemperatur etwa 70 °C), Voltmeter +
an Zuleitung fur Magnetventil anschlief3en.
Hilfsleitung, etwa 750 mm lang, an die beiden
Enden der Flachsteckhilse, an Magnetventil
und Wischermotor - freie Flachsteckfahne 54 -
anschlieRen.
Drehzahlmesser anschliel3en.

Zundung einschalten, das Voltmeter muf3
Batterie spannung anzeigen.
Motor starten und auf 2500 ... 3000 U/min

hochdrehen lassen - das Voltmeter darf keine
Spannung mehr anzeigen.

Drosselklappe schlieBen bzw. Gaspedal nicht
mehr betatigen. Die Motordrehzahl fallt somit ab.
Bei etwa 1500 U/min muf3 das Voltmeter wieder
Spannung anzeigen.

Bild E 29. Voltmeter angeschlossen

4.2.5. Drehzahlimpuls Uberprifen

Melgerate: Oszillograph, Lichtemitterdiode
Den Stecker der Leitung (wei3) von der
Steuerelektronik-Ziindung kommend (in der
Néhe der Zindspule) vom Leitungssatz trennen.
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Mit dem Oszillographen den Rechteckimpuls
10,5 x 0,5 V Uberprifen.

Mit Lichtemitterdiode:
Lichtemitterdiode mit Vorwiderstand (keine Priif-
lampe) an die Leitung (weil3) richtig gepolt
anschlieRen.

Hochspannungs-Zindleitung von der Ziindspule
zum Verteiler am Verteiler abziehen und gegen
Masse legen.

Anlasser betatigen, die Lichtemitterdiode muf3
wechselnd aufleuchten.

P -

Bild E 30. Drehzahlimpuls iberprifen
(1) Stecker der Leitung (weil3)

(2) Hochspannungs-7undleitung gegen Masse
(3) Lichtemitterdioden

4.3. Schalter und Instrumenteneinsatz
Uberpriufen

Samtliche nachstehend aufgefihrten Schalter
kdnnen mit einem Ohmmeter, Priffix, Voltmeter,

Priflampe bzw. Lichtemitterdiode (mit Vorwider-
stand) Uberprft werden.

4.3.1. Oldruckschalter am Motor

Bild E 31. Oldruckschalter 1



Oldruckschalter 1  (Ruhestromschalter gegen
Masse) Schalter 6ffnet bei einem Oldruck von
30 + 15 kPa

Oldruckschalter 2 (Arbeitsstromschalter gegen
Masse) Schalter schlieRt bei einem Oldruck von
140 + 20 kPa

Beide Schalter kénnen bei laufendem Motor in
Abhéangigkeit von der Drehzahl kontrolliert werden.

Bild E 32. Oldruckschalter 2

4.3.2. Temperaturschalter fir Warmlaufautomatik

Dieser Schalter ist ein massefreier Ruhestrom-
schalter. Der Schalter 6ffnet bei einer Kuhimittel-
temperatur von etwa 60°C.

g
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Bild E 33. Temperaturschalter fir Warmlaufautomatik
(1) Pruffix
(2) Klemme

4.3.3. Schalter fur Kuhlerliftermotor

Dieser Schalter ist ein massefreier Arbeitsstrom-
schalter. Der Schalter schlief3t bei einer Kihimittel-
temperatur von 95°C + 3 K und 6ffnet bei 89°C + 3
K.
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4.3.4. Oldruckkontrolle uberpriifen

Oldruckschalter 1 und 2
Uberprifen.

Uberpriifen, ob Drehzahlimpuls (siehe Schub-
abschaltung) vorhanden ist.

Wenn der Oldruckschalter funktionstiichtig ist,
der Drehzahlimpuls vorhanden ist und die
Oldruckkontrolle im Instrumenteneinsatz nicht

auf  Funktion

verlischt, dann ist die Steuerelektronik im
Kombiinstrument defekt.

4.3.5. Saugrohrvorwarmung (Heizigel) und

Starterheizung Uberprifen

Melgerat: Amperemeter (>40 A)

- Zuleitung offnen und MelRgerat
zwischenschalten.

Ziundung einschalten, der Heizigel darf keinen
Strom aufnehmen. Motor starten - der Heizigel
wird tber den Oldruckschalter 2 und das Relais
eingeschaltet.

Voraussetzung: Kihlmitteltemperatur <60 °C
Die Starterheizung wird wie die Saugrohr
vorwarmung Uberprift (Leistungsaufnahme etwa
14 W).

4.3.6. Temperaturanzeige kontrollieren

Leitung am Temperaturfihler abziehen und an
Masse legen.

Zindung einschalten.

Die Lichtemitterdioden mussen nach etwa 3 s zu
leuchten beginnen.

Bild E 34. Leitung des Temperaturfiihlers an Masse

4.3.7. Kraftstoffvorratsanzeige kontrollieren

Leitung (sw) am Geber der Kraftstoff-
vorratsanzeige (hinten) abziehen und an Masse
legen.

Zindung einschalten.

Die  Kraftstoffvorratsanzeige  muf3  "voll"
anzeigen.



4.3.8. Instrumenteneinsatz Uberpriufen

4.3.8.1. Instrumenteneinsatz ausbauen

Schrauben an der Blende 16sen und abnehmen
Schrauben am Instrumenteneinsatz l6sen.

Tachowelle abschrauben.

Instrumenteneinsatz herausnehmen und die

Isolierteile (IT) trennen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge des

Ausbaues.

Bild E 35. Instrumenteneinsatz
(Schrauben fir Instrumententrager)

Isolier teil A9
C1_56
A 58 1?3 81 283 C
3 3 ! C. 2
| w 1_.-‘-'. = c;_f
o < &) &
N & "‘fﬁ s
o
' [
“-..\‘_“--‘-‘T
@ -‘ W le$ A) Q
Geschwindigkeits- o)
onzeigeger at .i i

4.3

+0

Bild E 36. Instrumenteneinsatz ausgebaut (Mehrfachstecker)

.8.2. Funktionskontrolle

Zur Funktionskontrolle wird eine Spannung U = 13,5
,5 V zwischen folgende Anschliisse angelegt:

Ladekontrolle (rot)

zwischen A3, sw (+)und C 2, bl (-)imIT A9
Bremskreisausfalleuchte (rot)

zwischen A 3,sw (+)und C 1 (gr)imITA9
Warnblinkkontrolle (rot)

zwischen A 3, br (-) im IT A6 und C 3, ge (+) im
ITA9

Blinkkontrolle (grin)

zwischen A 3, br (-) im IT A6 und B 1, bl (+) im
ITA9

Fernlichtkontrolle (blau)

zwischen A 3, br (-) im IT A 6 und B 2, bl/ws (+)
imITA9

Reflektorstellanzeige (gelb/orange)

zwischen A 2, gr (+) und B 3, br/ws (-) im IT A9

Isolierteil A6

\ oz (A3 [B1T3

Ea&$’

Lo

i

Bild E 37

Mehrfachfassung
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Beleuchtung der Einzelgeréate
zwischen A 2, gr (+) im IT A9 und B 3, br (-) im
ITA9
Oldruckkontrolleuchte (rot)
zwischen A 3, sw (+) im IT A9 und B 2, ge (-) im
IT A6
Bedingung: An B3 im IT A 9 st ein
Rechteckimpuls (Tastverhéltnis i=1:1) mit einer
Amplitude von U = 10,5 + 0,5 V und einer Fre-
qguenz von f = 60 Hz anzulegen. Die Kon-
trolleuchte mul3 nach einer Zeit von tn =30 s
zu leuchten beginnen.
Kraftstoffvorratsanzeige kontrollieren
zwischen A 3, sw (+) i mITA9und A3 (-) imIT
A6
Bedingung: Zwischen A2 und A 3im IT A 6 ist
der Geberwiderstand anzuschlief3en:
bei R =20 Ohm
wird Kraftstoffbehalter "voll* angezeigt (die
rechten 4 Lichtemitterdioden leuchten)
bei R =190 Ohm
wird Kraftstoffoehédlter "Reserve" angezeigt
(die linke Lichtemittermiode mufR, die
angrenzende darf leuchten)
Temperaturanzeige kontrollieren
zwischen A3 (+)imITA9undA3(-)imITA®6
Bedingung: Zwischen A1 und A3 im IT A 6 ist
ein Geberwiderstand von Rc = 19 Ohm
anzuschlieBen. Die Lichtemitterdioden miissen
nacheinander (als Punktanzeige) von unten
nach oben aufleuchten. Die obere
Lichtemitterdiode mul3 nach einer Zeit von tya =
5 s zu leuchten beginnen.

[elele
®
®
®

(7)
LA |
L 1
Bild E 38

Kontrolleuchte Nr. Farbe Funktion
1 rot Ladekontrolle
2 rot Bremskontrolle
3 rot Oldruckkontrolle
4 rot W arnblinkkontrolle
5 grun Blinkkontrolle
6 blau Fernlichtkontrolle
7 gelb Scheinwerferverstellanzeige

5. Scheinwerfer

5.1. Scheinwerfer einstellen

Reifeninnendruck Uberprifen und
gegebenenfalls korrigieren.

Das unbelastete Fahrzeug einige Meter hin- und
herrollen, damit sich die Feder einstellen kann.
Fahrzeug 5 m von einer senkrechten Wand
entfernt rechtwinklig zu dieser aufstellen, so daf?
die Mittellinie des Fahrzeuges mit der Wand
Ubereinstimmt.

Bild E39. Scheinwerfereinstellung

Die im Bild E 40 angegebenen Male sind auf
die Wand aufzutragen. Wird das Fahrzeug 10 m
vor der Wand aufgestellt, so andert sich das
angegebene Mal3 von 65 in 130.

Frontring durch leichten Druck mit dem
Schraubendreher aus der im Blech
eingearbeiteten Sicke l6sen, dann oben aus
dem Blechfalz herausheben und abnehmen.
Beide Kontermuttern der Einstellschrauben am
Innenring l6sen. Die untere ist fur die Vertikal-
und die seitliche fur die Horizontalverstellung.
Beim Einstellen sind die Scheinwerfer
wechselweise zu verdecken.

Das Fernlicht ist so einzustellen, daf3 die Mitte
des Lichtkegels mit der  Markierung
Ubereinstimmt.
Abblendlicht  so
Hell-Dunkel-Grenze
Waagerechten liegt.
Der Knickpunkt zwischen horizontalem und
ansteigendem Teil der Hell-Dunkel-Grenze muf
sich mit der Markierung decken. Auf keinen Fall
darf eine Abweichung nach links vorhanden
sein.
Nach

einstellen, daf die
genau auf der

rechts ist eine Abweichung des

Knickpunktes bis zu 20 cm erlaubt.

Bild E 40. Scheinwerfereinstellung




JIsjfeyosgriuepunzZ
JONILTUYNN
9819ZUBSIBIIOA0ISIFRI
Jaqgasameradwa,],
agwzueanjersdwdy,
SUNWIEMICAYDISTUIRD

Hryewojneliels Jap Junzousg

HIUOJIHI[IINNS
edH 051 = PNIPIQ

BdY 0f < XONIPIQ
sunjreyosqeqnups
Jajreyosuadde3assoiq
asnpddojsieuyes

Sunpunz ang JNruoraeIondls

J909D~IIEH
uandspunz ‘IS[I91I9APUNZ ‘USZIdNPUNZ
QUIPSBWIYDI{WOIISYIIQ

JoSSBIUVY
S1Iv1eyg

2 I -
8 3 - S
z = =
= : wlo I =2r p-d oo R (7]
= O O g g g9 ¢ s ez o |oH B
: 2 3 3 B L S8l g g 5 & 5 e - C :
2 2 ol »| 8S|8 ¢ =t %= 8| 2 gz| 2 & 3 . 9o 2 o
£ < 2 21 =il 8 A A 4 z 2 ) e 5 3 >8
o 1] - - o =.
: 2 -1 1 @z|@8 & 3 ¥ § © 3 a3 o 5
" T
& ® e 2 o 3 = 3 a x & ~ @) x >
] S o a - 5 ASJ k) 3 o = o
® ® ® el m¢EH S|ef g © : :
Q =
3J 3 ! ) —
Glee] By oo
= c
2l s 2 -+
Ir ] ) ;
Mm > ll“ ||.__|“ £ =Y ]_
o (= + em—
2! +- ® « les |
W . ! Azt
W ' 4o e | | | S
- 7'l €0 B ) - S S
@ |m_ ® w _| —_ —n.u...Li..L
n
! _W@ ® g :
z
] . .
[Fel o =2 .
: _ 3 _ g =3 _miﬁ
o 2 ms=1q
1€
Y ) T | =
3
MS
£ 3 S-4b5
29 19 » T
1] - il
4 1 " T ol
' . % 0
< £ o IS
=1 Sl _ A d o o)
uD) dway i " DOE] OF
7] b3 > J2}1DY2s
b4 : |
] '3 e [ ,Me =
‘® @ £ ®
LIS
—J s
M
r—
) S—
g !S

3

FHPYIPI0J0] — ue[dIne[wons ‘TFd PId

St+

0E+

23



mayRstas (110

sny (ol

usLpERM (G}
Jajeyasusddy s (1)
SPUEREH 2avQEiaH (L)
tajui] lalpsisMuagaRs (5]

=
=

T IRtpEEAUanRuE (6

WIoA "JapsRAalaqRErs (|
IDEISEPE LA UDIRTIE ()

H T AR R AT T - TR ST A TRSTAY ()
JayIwIpEUS NREHUST (1)

Sun)reyajprs — wepdynepmons gF 4 PiiA

@wan gk 3¢ * T | !
I I
3 m @W Mm mm Ti9le H_”LUFUFHW;
& m 2] |2 | |z 4 8 UV 38 48 gvay,
¢ z ; w mw ¢ 6 R [Fl
g 3 | 3 : 5 gn
:

\

|

H

aieloie] 1glprs| vsl—o |78

P%S| e

9ES

I|QLE|QLEl T [2E5| LE|2IE|QLE

9l 'Ze g8

@.@ ___H.r__m Qm | | @ﬁe&ggﬁr s uﬂﬁzﬁcu_ﬁﬂcﬂd
(| | (@ MM ® |

e :
My
YR = —
- - sdd i V8 A L LA ve
ve Tu ® 15 _
L=
WAz o

24



Aunsatpis = 13

JEIRSUI[NESHUFT = S57]

IR RS URN RS

U — WI0A “ISUREE AN

JAaqaEAUg

VEMIHUTLGILIE N, AN Jaqpeupsuaddrs,
pENTOAEzIEE DUN OS] MuAgEaHE
AERIIIOUTEUEE

I RIPEA TP T

Jaypecpsuadar

PIEIB[OIUON ~ IR [HUEGEITAY

SPNAONTOH — B [EIT

gerpspung (g

VRO PUETE (1E)
FUTHUOAHUIE M__aw

13}

T (1)
FEOPHIAIS (L1)
SIRNATHNRLICION (91
SYENATUBEUL (g7
MEREmaIg (b

)

ENU PP (3

R YyBIadng
SRUL ‘MpPRpusgqy
SHEE “PRIpuaqqy
JBJIaRUTaRSIagRn]

FLPNAI[ONUYH — JIJIRAUTIURSTRqanN (L}

SLUEDT O U0

PRI RSN
— MPT2ENUREEaany (6]

Hun[|aiEIsandygiimriasuiamg (§)
LIRS A qUai U3 nasur L)
A MIpIrpume (g

sye ‘npnxmeg 1)

Bunjipnalayg — wE(dme|mens £F a3 plig
o . R . o ik o ] Ly = N ] .- = £ y en -
- 2 8§ § ¢ =& 2 $ £ : § 3 & ¥ S 2 g 2 2 I e N e
—_— = i - b o ' o FLl i |..1I.
2z g g g7 [F_ R elE_|T 4 = @ % o E| B ES 5% ET EF S I B
x = 2 | Z| 5| z ¢ 8 4 3 2| 5| & = A { ; sE¥3 z|173
g 5 £ i gL & 3 ol s =| 1| & & & = & & = [HEf| «|E°
g ] = | 1 o = = B i 0 & & = | L 25
= 5 Fa z 5 3] = T g | e B 2| =7 —E| : i el )
¥ @ @3 § @ |[©|@e® @R’ |e |®e: @ S5 @ g @) 2 4>
X 8| 8KK R & 28 ®
T uf o ¥ - ,.r.n_ oty el |- B - I=] = * o g w
I I ._.m _.m E .m i ! 8 m. - i ) . Tt
it . 2 i in x 4 i P 4 £ 2
= .__.m - E H i =
. |
| 2 .
o - |
=
> [
. L o v w8
P c.n_.|.. T~ 915 g5
i H | 9 \n
=,
7 o6y B et =
@™ = | S| (b
- e _
= mz 7 _
; ¥ |
B 1oyas] = uaddipy, _ |
10 =40 / m_ulﬂ__l_
el [
ve=y) | 26t 1 _
X b Jb
® : "
_ L aspgelizey 0 M7 E ¥ LT
g o= e ] =wE :
ks z &
F M = L m
M.I i} S L. F
B DR AR YISPUNZ COE WD
: % @
- "
o= wolE Vi = e T L

L9



12 Volt

+30 -
+15 §— 4
+ " &
si |9 < Si|7 | Sii8
~F | E
“il [] 8a []an []EA
o flé'- t
il z =
i Ly wu
30 it
«
\#"l @
30q
=
L=y
]
T

~

§
w
c ] a
o e -_—
of |i® [©
o g e
€ M
] .__E ._%
| I &|m 8
i e P\ i
= =
N 3
[

¢

Bild E 44. Stromlaufplan — sonstige Verbraucher

(1) Signalhorn
(2) Bremssystem
{3) Heizgebliise
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